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R&D News aborde deux thémes :
11] Expérimentations en mer pour le projet Drifter
U Etude des phénomenes de bioaccumulation / biotransformation des polluants organiques d'intérét pour
I'environnement aquatique : application aux Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP).

Expérimentations en mer pour le projet Drifter

La gestion d’'une pollution accidentelle en milieu marin dépend de nombreux facteurs notamment de la
capacité a détecter les polluants en mer, a en suivre et prévoir sa dérive. Si l'outil informatique ne
cesse de se développer, une modélisation efficace de la dérive nécessite un recalage régulier des
résultats avec des observations sur le terrain. Ces observations sont bien souvent réalisées par avion.
Or, certaines conditions peuvent rendre impossible les observations directes : surveillance de nuit, par
mauvais temps ou déversement d’un produit incolore comme la plupart des produits chimiques.
Dans ce contexte, le projet DRIFTER (HNS, oil and inert pollution: Trajectory modelling and monitoring
- un des 4 projets du programme de recherche AMPERA-France financé par I’Agence Nationale de la
Recherche) qui réuni trois pays européens (Espagne, Portugal et France), vise a évaluer deux options
de marquage de nappes de polluants dérivant en zone cbtiére :

des bouées communicantes via les réseaux de téléphonie mobile,

Et l'utilisation des colorants.

Les 11 et 12 mars 2010, le Cedre a participé a des expérimentations en mer réalisées dans la Rya de
Vigo en Espagne (Figure 1). L'objectif de ces essais était d’étudier le comportement d’'un colorant, la
fluorescéine, dans la colonne d’'eau au cours du temps notamment en suivant la dilution de 4 nappes
de concentration croissante (Figure 2). Initialement, deux techniques devaient permettre de suivre ce
phénomene : mesure en directe par SF-UV embarqué sur un zodiac et, mesure a l'aide d’'un LIDAR
(Light Detection and Ranging) positionné sur le navire support. Pour les deux plus faibles
concentrations, le suivi en SF-UV n’a pu étre réalisé que sur la premiere heure alors que pour la
concentration la plus élevée, il s’est étalé sur une période de 4 heures. Si la fluorescéine apparait étre
un candidat sérieux, son suivi par fluorimétrie en mer ouverte est délicat du fait d’'une sensibilité non
suffisante de la technique (SF-UV) et des processus de dilution qui sont intenses. Les mesures LIDAR
n'ont pu étre réalisées et de nouveaux essais sont programmés a l'automne.



Figure 1 : Rya de Vigo — Espagne

Figure 2 : Déversement de fluorescéine

Pour la partie bouées, INTECMAR (Instituto Tecnoloxico para o Control do Medio Marino de Galicia —
ESP) a réalisé le largage de 4 flotteurs de structures différentes avec pour objectif de caler leur dérive
sur la courantologie du site. Les résultats sont en cours d’exploitation et les dérives sont présentées

sur la Figure 3.
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Figure 3 : Dérive des bouées




Etude des phénoménes de bioaccumulation / biotransf ormation des polluants organiques
d’intérét pour I'environnement aquatique : applicat ion aux Hydrocarbures Aromatiques
Polycycliques (HAP).

Les Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAPs) sont des composés ubiquistes considérés
comme contaminants rémanents de I'environnement aquatique de fait de leur stabilité importante et
de la multiplicité de leurs origines. Considérés comme des contaminants prioritaires’ des écosystémes
en raison de leurs caracteres cancérigenes et/ou mutagénes, la toxicité des HAPs résulte
essentiellement de leur biotransformation en métabolites réactifs. L'exposition des organismes
biologiques aquatiques aux contaminants a été souvent évaluée par le dosage des contaminants dans
leurs tissus. Cette approche est critiquable compte tenu des capacités de biotransformation de ces
organismes biologiques qui engendrent une sous estimation des quantités ingérées. Des travaux,
réalisés suite & la marée noire de I'Erika sur la cote Atlantique Francaise®, ont montré l'intérét du suivi
des métabolites biliaires en tant qu'outil de diagnostic de l'exposition aux PAHs des organismes
aquatiques sauvages.

Sur cette problématique, le Cedre, en collaboration avec le Laboratoire de Physico- et Toxico-Chimie
de I'environnement (LPTC) de l'université de Bordeaux 1, a mis en place un travail de thése qui a pour
principal objectif d'étudier les phénoménes de bioaccumulation et de biotransformation des HAPs
chez le bar commun. Ce travail nécessite, d’'une part, d’adapter le dispositif expérimental du Cedre
permettant I'exposition des poissons a la fraction soluble d'un hydrocarbure et, d'autre part, de
développer une technique analytique permettant d’'identifier et de quantifier les métabolites des HAPs
produits au niveau du foie. Ce travail analytique est réalisé sous la supervision du LPTC qui a,

notamment, accueilli le doctorant pendant un séjour de deux mois afin de l'initier a ce type d'activités.
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Unité du dispositif expérimental du Cedre pour exposer des poissons pendant 21 jours
a une concentration choisie d’'HAP dissous.

! Directive cadre sur I'eau (D.C.E.) publiée au daliOfficiel des Communautés Européennes en déeeifi0.
2 (Budzinskiet al , 2004).



